附件2
省级危险废物鉴别中心进口仪器设备调研报告
面向“十四五”，不断变化的环保政策与法规，新固废法规及标准修订、加强固废管理、加强固体废物和新污染物治理。2017年1月国家修订出台的《固体废物鉴别标准-通则》（GB34330-2017）和生态环境部发布《关于加强危险废物鉴别工作的通知》（环办固体函〔2021〕419号）等文件要求，在危险废物的属性判别方面，不仅具有强制效力，而且在管理层面上有了更强的可操作性。根据省政府办公厅《关于印发福建省生态环境监管能力建设三年行动方案（2020-2022年）的通知》为了应对国家和福建省固体废物鉴别任务的要求，福建省环境科学研究院负责建设省级危险废物鉴别中心，现据拟采购全自动烷基汞分析仪、波长色散型X射线荧光光谱仪、ICP-MS、HPLC-MS等4台进口仪器设备，并对相关进口仪器设备的性能和技术参数进行了调研。
1、 全自动烷基汞分析仪
汞是广泛存在于环境中的生物非必需有害元素，毒性取决于其形态的不同。在各种汞的形态中，有机汞的毒性比无机汞强，而烷基汞（主要包括甲基汞和乙基汞）是有机汞中毒性最强的汞化合物之一，其毒性是无机汞的几百倍。烷基汞由于具有亲脂性，可以通过各种食物（比如鱼类、谷物）进入人体，通过血脑屏障引起中枢神经系统的永久性损伤，对孕妇和胎儿影响极大。在水环境中，无机汞通过生物的甲基化、乙基化作用形成烷基汞化合物，再通过食物链的富集和生物放大作用，最终危机人类健康。
烷基汞类化合物分析的必要性主要体现在以下几个方面：
1.环境监测： 烷基汞类化合物可由工业排放、废水排放或其他人为活动引起的汞释放而进入环境。对这些化合物进行分析有助于监测环境中的有机汞污染水平，以便及时采取措施防止其对生态系统造成不良影响。
2.人类健康风险评估： 烷基汞类化合物在生物体内可经过生物富集，最终进入人类食物链。通过分析这些化合物，可以评估食物、水源等中的烷基汞浓度，从而了解人类暴露于这些有机汞的风险，为食品安全和公共健康提供依据。
3.工业过程控制： 在某些工业过程中，可能会使用或产生烷基汞类化合物。通过对工业排放、废水、废气等进行定期监测和分析，有助于控制工业过程中的有机汞排放，确保工业活动对环境的最小化影响。
4.科学研究： 烷基汞类化合物的研究对于了解汞的地球化学循环、生物富集机制等具有重要意义。通过对这些化合物的分析，可以深入了解汞在水体、土壤和沉积物和生物体中的行为，为环境科学和生态学研究提供数据支持。
我单位目前亟需开展环境介质（水、土壤和沉积物等）及生物介质（如水产品）中烷基汞含量的变化水平和毒理机制研究，因此需要采购全自动烷基汞分析系统一套。
1、需求及现状
（1）采购需求
[bookmark: _GoBack]烷基汞类化合物是毒性很强的一类化合物，我院拟开展各种不同基质中烷基汞的含量和毒性研究，了解污染物的分布，准确地分析污染物的空间变异，对污染进行溯源研究，用精确的数据向决策部门提供依据，进行产业结构调整、提高能源效率减少环境污染。
自然样品中烷基汞的含量极低，《HJ977-2018水质 烷基汞的测定 吹扫捕集/气相色谱-冷原子荧光光谱法》已于2019年3月1日开始实施、《土壤和沉积物　甲基汞和乙基汞的测定 吹扫捕集/气相色谱-冷原子荧光光谱法》 (HJ 1269-2022)已于2023年6月15日开始实施，符合以上两个标准的全自动烷基汞分析仪为成熟产品，在国内外已经普遍使用。拟采购仪器需满足如下技术要求：
①甲基汞、乙基汞的检出限: ≤0.002ng/L；
②甲基汞、乙基汞的线性范围: 0~40ng/L，线性相关系数:≥0.999；
③载气流量通过电子流量控制；
④精密度：对0.025ng/L甲基汞和乙基汞混合样品进行6次连续测定，数据重复性≤5%；
⑤25ng/L高浓度样品进样后残留≤2‰；
⑥仪器模块化设计，后续可升级为全自动总汞分析系统。
（2）采购前现状
我单位尚未采购过满足上述需求的同类或相关设备
2、调研方式及调研厂家品牌情况
本次调研了三家国外品牌的全自动烷基汞分析系统：美国Brooks Rand公司MERX-2全自动烷基汞分析系统、英国P S Analytical公司10.725全自动烷基汞分析系统和韩国Neo Environmental Business Co.公司NOMA1000全自动烷基汞分析仪。
Brooks Rand公司MERX-2型全自动烷基汞系统有明显的优势，详细见下： 
①Brooks Rand Inc.公司是全球最大的形态汞仪器生产厂家，其生产的MERX-2型全自动烷基汞分析系统广泛应用于科学研究、环境监测、食品安全的各个领域，客户分布在全国多个知名院校及环境监测站，如中国科学院生态环境研究中心，南京大学、华东师范大学、中国环境监测总站等，全国的客户数量超过350家；该厂家仪器作为《水质烷基汞的测定吹扫捕集/气相色谱-冷原子荧光光谱法》（HJ 977-2018）和《土壤和沉积物　甲基汞和乙基汞的测定 吹扫捕集/气相色谱-冷原子荧光光谱法》 (HJ 1269-2022)两个标准的起草和验证仪器，性能可靠；
②检出限低，甲基汞和乙基汞的检出限均为0.002ng/L,适合于超低痕量水平的烷基汞的精确测定；
③线性范围宽；定量上限和下限均优于其他两家；
④结果重复性好；
⑤汞残留低，高浓度下汞的残留低，可以避免样品间的相互交叉污染；
⑥性价比高；
⑦可升级为全自动烷基汞总汞二位一体分析系统。
3、国产同类产品情况
据调研，目前没有同类国产设备能够满足符合我单位对烷基汞分析的技术要求。
4、进口产品具备的优势：
进口的全自动烷基汞分析系统具有检测限低，可达0.002ng/L及以下，线性范围宽，重复性高，残留低的特点，适合于对各种介质中超痕量水平的烷基汞含量进行测定。
国外品牌个主要技术指标对比见表1。
表1 国外品牌主要技术指标对比
	供应商
	美国Brooks Rand
	英国P S Analytical公司
	韩国Neo Environmental Business Co.公司

	品牌/型号
	Brooks Rand/MERX-2
	PSA/10.725
	NEO/ NOMA1000

	检测限
	甲基汞：0.002ng/L
乙基汞：0.002ng/L
	甲基汞：0.002ng/L
乙基汞：0.005ng/L
	甲基汞：0.002ng/L
乙基汞：0.005ng/L

	线性范围：
	0.0125-40ng/L
	0.02-25ng/L
	0.02-25ng/L

	回收率
	80%-120%
	80%-120%
	75%-125%

	重复性
	[bookmark: _Hlk16707838]以0.125ng/L为例，重复性优于3%；以0.5 ng/L 、2.5ng/L为例，重复性优于2%；
	以0.125ng/L为例，重复性优于5%
	以0.125ng/L为例，重复性优于3%

	仪器交叉污染
	进3个25ng/L的样品，再进3个空白，残留少于千分之2。
	5‰(25ng/L)
	3‰(25ng/L)

	自动进样器位数
	72
	72
	80

	市场占有率
	95%
	3%
	2%



5、结论  
经调研，此次申请的全自动烷基汞分析仪主要用于各种水体及土壤、生物样品中的烷基汞超痕量烷基汞的定量分析。要求产品检出限低，线性范围宽，重现性好，回收率高，交叉污染低。进口的全自动烷基汞分析仪中烷基汞分析检出限低于0.002ng/L，线性范围0-40ng/L，重现性优于3%，交叉污染低于2‰，采用电子流量计控制气体流量，可升级为全自动总汞分析系统，能够满足我单位科研人员的分析要求。目前，国产的全自动烷基汞测定仪多为近年开发，检出限、低浓度样品重现性和回收率等参数暂无法满足我单位对烷基汞的分析要求。
因此，申请采购进口产品的全自动烷基汞分析系统。
2、 XRFX射线荧光光谱仪
X射线荧光光谱（XRF）分析法是对各种各样材料进行元素测定的一种现代化的通用分析方法。不管是固体样品、粉末样品、还是液体样品，位于元素周期表上从6号元素C到95号元素Am之间的所有元素都可以进行精确的定性、定量及无标样分析，同时还可对薄膜的厚度进行测定。根据不同应用要求，其分析浓度范围可从0.1ppm高至100%，而且即使高至100%的元素浓度也能直接进行测量而无须进行稀释，测量重现性优于±0.05%。XRF分析具有样品制备简单、测定元素范围广、测定精度高、重现性好、测量速度快、无环境污染等特点。
在环境保护、地质科学、矿物学的广阔领域中，XRF通常应用于分析土壤、岩石、矿物、水泥、粉尘、污泥或过滤物等。
对于不均匀的固体样品，如岩石、土壤、矿物、矿石、粉尘、污泥等，样品的制备十分简单快速。将样品粉碎，磨细至粒度小于200目（由机器制备），压成片即可。根据分析的需要，也可制成熔融片。对于均匀的固态样品，如玻璃、陶瓷、高分子聚合物或金属，可直接测量。
液体样品如燃料、油、各种溶剂，可用溶液样杯或滤纸片装载直接进行分析。通过一定的富集方法，对ppb级痕量元素的分析也是可能的。
二、X射线荧光光谱仪
1、需求及现状
（1）采购需求
结合前期对国内开展类似监测工作的单位进行调研的结果，HJ780-2015《土壤和沉积物 无机元素的测定 波长色散X射线荧光光谱法》、HJ830-2017《环境空气 颗粒物中无机元素的测定 波长色散-X射线荧光光谱法》、HJ1211-2021《固体废物 无机元素的测定 波长色散X射线荧光光谱法》等规范的要求，拟采购仪器需满足如下技术要求：
①顺序式波长色散X射线荧光光谱
②元素范围O-Am；
③含量范围：ppm-100%；
④精密度≤±0.05%；
⑤无标样分析软件 
（2）采购前现状
我院尚未采购过满足上述需求的同类或相关设备，需购置X射线荧光光谱仪完善检测体系，满足开展危废污染防治工作的要求。
2、调研方式及调研厂家品牌情况
[bookmark: OLE_LINK1]目前市面上主要生产波长色散X射线荧光光谱仪的主要厂家都为进口厂家，主要有：ThermoFisher(美国赛默飞)、Bruker (德国布鲁克)、日本理学可配置波长色散X射线荧光光谱仪
国产厂商只有江苏天瑞一家厂商生产，其生产的顺序式波长色散X射线荧光光谱仪没有无标样软件，不能满足HJ1211-2021对固废样品检测的需求。
我科室通过电话沟通的方式对不同品牌仪器设备生产商（赛默飞世尔科技（中国）有限公司、布鲁克（北京）科技有限公司、理学电企仪器(北京)有限公司、上海思百吉仪器系统有限公司）的国内分公司或办事处开展广泛的调研；通过面谈的方式同（赛默飞世尔科技（中国）有限公司、布鲁克（北京）科技有限公司、理学电企仪器(北京)有限公司、上海思百吉仪器系统有限公司等设备生产商进行参数交流。并且通过电话的方式与兄弟业务单位、科研高校和相关使用单位（江苏省环境监测中心、湖南省环境监测中心、中日友好环境保护中心、浙江省生态环境监测中心、国家环境监测中心、上海市环境监测中心、北京市环境监测中心站、厦门大学、厦门市环境监测站、福建省环境监测中心）对监测频次、采样方式、样品前处理及检测设备等进行深入的技术交流，其中江苏省环境监测中心、中日友好环境保护中心、湖南省环境监测中心均为相关标准起草单位，了解到这些已开展相关监测单位目前采购的均为进口品牌的仪器。
3、国产同类产品情况
据调研，目前没有同类国产设备满足采购需求。
4、进口产品具备的优势：
具有高效的无标样分析软件，可以快速的识别固体废弃物。拥有氦气模式，可测量固液混合的样品。仪器分辨率更好，定性分析结果更可靠。国产波长色散X射线仪器还没有在环境行业成功应用的先例
国外品牌个主要技术指标对比见表2。
表2 国外品牌主要技术指标对比
	公司
	美国赛默飞世尔
	日本理学
	德国布鲁克
	思百吉

	型号
	Perform’X
	ZSX Primus
	S8TIGER
	Zetium

	1、元素范围
	O-U(标配)
	O-U(标配)
	O-Am(标配)
	O-Am(标配)

	2、含量范围
	ppm-100%
	ppm-100%
	ppm-100%
	ppm-100%

	3、最大激发性能
	4.2kw/70kv/120mA
	4kw/60kv/150mA
	4kw/60kv/170mA
	4kw/60kv/160mA

	4. 光管性能
	4.2kw/70kv/120mA
	4kw/60kv/150mA
	4kw/60kv/170mA
独有低温光管头技术，适合膜样品测试
	4kw/60kv/160mA

	5、精密度
	±0.05%
	±0.05%
	±0.04%
	±0.05%

	6、液体样品气体消耗
	80L/h
	80L/h
	常压模式80L/h(易挥发样品)
减压模式20L/h（常规样品）
	80L/h

	7、检测系统线性
	最大
FC: 2000kcps
SC: 1500kcps
	最大
FC: 2000kcps
SC: 1500kcps
	最大
FC: 4000kcps
SC: 4000kcps
	最大
FC: 3000kcps
SC: 1500kcps

	8、无标样软件
	XR-OX-Uniquant定点模式测量
	SQX无标样分析软件，只有扫描测量模式，没有定点测量模式
	QUANT EXPRESSTM无标样软件包，有扫描测量模式、定点测量模式和结合测量模式
	Omnian无标样软件，有扫描测量模式和定点测量模式


5、结论  
经调研，HJ780-2015《土壤和沉积物 无机元素的测定 波长色散X射线荧光光谱法》、HJ830-2017《环境空气 颗粒物中无机元素的测定 波长色散-X射线荧光光谱法》、HJ1211-2021《固体废物 无机元素的测定 波长色散X射线荧光光谱法》等规范的要求，，无国产设备能够满足这些规范监测的需要，几个主流进口品牌的产品均可满足我单位的监测需求，故申请采购进口产品。
3、 ICP-MS电感耦合等离子体质谱仪
1、需求及现状
（1）采购需求
为满足固体废物 元素的测定 电感耦合等离子体质谱法【 GB 5085.3-2007 附录B】/【HJ 766-2015】技术规程要求的监测内容。拟采购仪器需满足如下技术要求：
①抗干扰能力；电感耦合等离子体质谱仪具备碰撞反应池内有质量筛选功能的四极杆或碰撞反应池前端具有质量筛选功能的四极杆组成；
②高盐进样系统：配置全自动在线气体稀释装置，自动控制稀释，快速进行样品稀释，稀释倍数至少100倍以上，并且可通入氧气，实现有机样品的直接进样分析；
③接口：耐高盐基体设计，采样锥口径≥1.0mm，截取锥要求必须≥0.9mm，保证长期分析高基体、高盐样品的稳定性并满足高通量分析及大批量的检测要求；
④离子源；要求频率≥30MHz，频率稳定性<±0.01%；
⑤二次放电消除技术：无需屏蔽炬等额外消耗品与维护；
⑥离子透镜；免维护；
⑦智能电子稀释：12个数量级的动态线性范围，一次进样高低浓度元素同时测定；
⑧同位素比精度：107Ag/109Ag 同位素比，RSD＜0.08％。
（2）采购前现状
我院尚未采购过满足上述需求的同类或相关设备，需购置ICPMS完善检测体系，满足开展固废中元素的测定要求。
2、国产同类产品情况
据调研，目前国产ICP-MS指标尚不能达到技术要求，在灵敏度、氧化物离子、背景和检出限、长期稳定性、同位素比精密度、抗干扰能力、后续维护成本等诸多方面还达不到检测的要求，暂时不能满足我单位现阶段购买的需要。
3、进口产品具备的优势：
进口ICPMS技术先进、质量稳定可靠，具有以下技术特点：
1、离子提取系统：四级杆离子偏转器将待分析离子方向偏转90度，彻底分离中性粒子和光子，避免了主四级杆的污染以及后续的清洗维护工作。国产产品还未能提供此技术。
2、高频发生器采用两路射频技术来消除线圈与采样锥之间的二次放电，确保等离子体的稳定性及延长矩管的寿命，且无需屏蔽炬套圈等消耗品。国产产品未能实现该技术，后续使用成本高。
3、分析的质量范围2-280amu或以上，可分析放射性元素如锕系元素及其氧化物，且在一次分析中，仪器的分辨率可由0.2-2.0amu连续可调。国产产品分辨率固定不可调，应用范围窄。
4、采用大口径锥的接口技术，防止复杂基体及其高盐样品在锥口的沉积堵塞，确保仪器的长期稳定运行。国产仪器都是采用小锥口的设计，对于高盐的复杂基体样品稳定性差，后续使用成本高。
5、智能电子稀释功能：12个数量级的动态线性范围，实现一次进样高低含量元素同时测定，线性相关系数优于0.9999，大大提供工作效率与仪器使用的便利性。国产仪器不具备该功能，详见表3。
表3 国外品牌主要技术指标对比
	技术参数
	PE 珀金埃尔默
NexION 1000G 
	    Agilent 安捷伦
       7900
	Thermo 赛默飞
       iCAP RQ

	1、ICP 离子源
	34MHz
	27MHz

	27MHz

	2、接口
	采样锥1.1mm 
截取锥0.9mm 大口径，耐高盐、不易堵、寿命长

  
	采样锥1.1mm 
截取锥0.45mm ，小口径，易堵、寿命短
  
	采样锥1.1mm 
截取锥0.5mm ，小口径，易堵、寿命短

	3、干扰消除能力
	Se < 1.0ppt
	Se < 5.0ppt
	Se < 5.0ppt

	4、电子稀释
	线性范围12个数量级

	线性范围11个数量级

	线性范围10个数量级


	5、样品耐受性
	AMS进样系统，200倍气体稀释能力
	UHMI进样系统，100倍气体稀释能力
	进样系统，50倍气体稀释能力

	6、同位素
	107Ag/109Ag < 0.08%（RSD）
	107Ag/109Ag < 0.1%（RSD）
	107Ag/109Ag < 0.1%（RSD）

	7、质量范围
	1-285 amu
	2-265 amu
	2-290 amu

	8、分辨率
	0.2~2.0 amu 在线连续可调
	不能在线可调
	0.35,0.75两档可调

	9、长期稳定性
	RSD < 3%
	RSD < 3%
	RSD < 4%

	10、纳米分析能力
	100000 数据点 / 秒
	10000数据点 / 秒
	5000 数据点 / 秒


4、结论  
经调研进口品牌的产品可满足省级危险废物鉴定中心的固体废物检测需求，故申请采购进口产品。
4、 HPLC-MS 高效液相质谱联用仪
1、需求及现状
拟采购的超高效液相色谱串联质谱联用系统需满足以下需求标准： 
（1）、ESI离子源流速耐受要求：≥3mL/min（必须为不分流的情况下，且灵敏度不损失，作为验收指标）。
需求说明：ESI离子源的耐受范围越宽且灵敏度不损失，代表着在不损失灵敏度的情况下，质谱适用的样品液相分离的条件越宽，可以在灵活的条件下适用更大流速的液相分离速度，从而节省分析时间。
（2）、离子源内两路加热雾化气，辅助加热气温度750℃或以上，而且检测的化合物的灵敏度是随着离子源温度升高而升高的。
需求说明：越高的离子源温度有助于提升仪器的检测灵敏度
（3）、离子源具有废气主动排放功能，最大流速10L/min，降低离子源的记忆效应和污染。
需求说明：废弃排放功能能有效的增强离子源的抗污染能力，对于检测数据的稳定性和长期灵敏度的保持有着至关重要的意义，而主动的废气排放功能是最优的选择，也是长期灵敏度保持的最佳解决方案，可以使得仪器历久弥新，长时间的运行也能保证检出限，从而更好的满足法规标准。
（4）、离子源接口要求采用带气帘气技术的一级锥孔结构（非二级锥孔结构），无毛细管或其它任何引流管路，以同时保持高灵敏度和优异的抗污染能力。
需求说明：离子源接口是离子聚焦的至关部件，聚焦效果好仪器的灵敏度就会好，无二级锥孔和无毛细管结构能保证仪器长期使用不堵塞，也保证仪器长期的稳定性，而且减少毛细管的耗材和二级锥孔的清洗费用，每年可节省2万元的费用。
（5）、离子源基质效应低，前处理采用液液萃取LLE和不同的固相萃取柱如HLB、MCX、MIP，基质效应偏差小于2%。
需求说明：离子源的基质效应越低，产生的离子之间的干扰越少，目标化合物的灵敏度就越好
（6）、串联质谱碰撞池技术: 采用180°U型弯曲碰撞池设计（投标时提供结构图证明），且具有线性加速技术。
需求说明：弯曲的碰撞池能保证碰撞气的杂质不会进入到检测器，从而保证了低的背景噪音也保证了灵敏度；线性加速技术可以使得仪器具备高通量检测的能力，一次进样可以分析几千种化合物，而且彼此化合物之间不干扰，所以化合物的灵敏度都有保证。
（7）、ESI+：实际柱上进样1pg利血平，流速0.8mL/min，信噪比≥1000000:1(噪音长度不低于0.3min)。
需求说明：仪器的信噪比是化合物最低检测限的体现，高的信噪比可以长期满足法规标准的要求，而且可以使得前处理更简单，提供工作效率。
（8）、重现性实验：1pg利血平分别连续进样10次，峰面积CV小于2% 。
需求说明：仪器的重现性越小，稳定性越好。
（9）、仪器后续可升级二级定性能力，有效的在一针的工作流程里做到同时定量和定性，有助于消除假阳性、增强选择性和提高灵敏度，同时定性也能更好的帮助到科研工作。
需求说明：仪器出了具备定量能力外，还需要可扩展定性能力，用于消除数据的假阳性和环境应急检测。
我院尚未采购过满足上述需求的同类或相关设备，需购超高效液相色谱三重四级杆质谱仪完善检测体系，满足开展固废中有机物的测定要求。
2、国产同类产品情况
目前超高效液相色谱串联质谱联用系统基本都是进口品牌的，只有三个国产品牌2019年和2022年才面世，基本没有政府单位的用户，更没有科研系统的用户，应用方案基本没有。进口的超高效液相色谱串联质谱联用系统有7个品牌在市场供应，产品的性能也各有千秋，总体的调查结果来看，我们省内的省市级检测和科研机构基本采购的都是占有率前三的品牌，没有采购国产品牌。
国产超高效液相色谱串联质谱联用系统不能满足我院对大量超低痕量化合物的检测、提升工作效率、售后维护方便节省以及准确定量定性和长期稳定的满足法规标准等需求。因此我院需采购一台进口超高效液相色谱串联质谱联用系统，来满足我院对固废和环境中有机污染物的定量和定性分析的需求。
3、进口产品具备的优势：
1、进口产品具有高稳定性和高灵敏度，性能卓越的同时仪器皮实耐用。
2、进口产品市场占有率99%以上；购买仪器的风险最小。用户基础强大，方法通用性好，很容易找到可以借鉴的用户。
3、仪器的抗污染和抗基质效应的能力非常强，面对基质样品能保持7-10年内灵敏度不会下降，相比国产产品是超过3倍的表现力。
4、对于前处理的要求更简单，样品的损失更小，实验室的工作效率更高。
5、更高的灵敏度容易有更新的发现，数据的稳定性和准确性极好，能保证长期稳定的提供准确的数据，相比国产产品的优势明显，容易通过比对，无需反复测试。
6、进口仪器通量高，分析速度快。基于线性加速技术，能够保证所有化合物高灵敏的情况下，保持高通量，一针分析几百上千个化合物。国产产品基本要分5针进样，因为国产产品很难保证一针进样所有的化合物都有高灵敏的表现。
7、直接脉冲信号的检测器带来高准确度，相比国产产品采用的模拟信号的检测器，直接脉冲信号的检测器准确度更高，特别是低浓度的化合物，准确度差异更大。
8、仪器皮实耐用，10年以上的用户比比皆是，综合性价比高。
9、仪器简单易用，操作软件20分钟就能上手，而且具有中文版和能够数据批量处理。
10、维护少耗材少，基本每年比国产产品减少2万以上的费用，而且还大大的提高了工作效率，更好的保障科研检测的进度。
11、售后和技术支持强，特别是应用技术支持方面，工程师经验丰富专业性强，能更快更好的解决用户的需求，对于用户培训、方法开发和合作项目提供专家级技术服务。
表4 国外品牌主要技术指标对比
	公司
	Sciex（AB）
	Thermofisher
	Waters

	型号
	TripleQuad5500+
	TSQ Altis
	Xevo TQ-XS

	灵敏度
	ESI+：1pg 利血平S/N〉1000000：1；ESI-：1pg 氯霉素 S/N〉1000000：1
	ESI+：1pg 利血平S/N〉700000：1；ESI-：1pg 氯霉素 S/N〉500000:1
	ESI+：1pg 利血平S/N〉800000：1；ESI-：1pg 氯霉素S/N〉400000:1

	离子源温度
	750℃
	800℃
	650℃

	离子源接口
	气帘气锥孔接口技术，清洗离子源非常方便，不需要停机，抗污染能力强。
	加热金属毛细管接口,一定程度上会堵塞，需要经常清洗。
	二级锥孔接口技术,抗污染能力尚可，”Z”型多重拐弯设计会降低检测的灵敏度。

	全质量范围
	全质量范围0.01%
	全质量范围优于0.1u
	全质量范围0.01%

	正负离子切换速率
	5ms
	25ms
	15ms


4、结论  
经调研进口品牌的产品可满足我单位的监测需求，故申请采购进口产品。
