附件2
“水体生态程序化控藻调控技术”
技术有关情况

一、技术名称：水体生态程序化控藻调控技术
二、申报企业：华川技术有限公司
三、推荐技术类别：水污染防治推广技术
四、推荐单位：福建省生态环境厅
五、技术简介：
[bookmark: _GoBack]目前，湖库控藻及生态修复技术主要是通过物理方法（混合充氧、底泥疏浚、底泥覆盖、水库深层排水等），化学控藻（投加化学絮凝剂、化学药剂等）、生物控藻（生物操纵、植物化感、人工浮岛等）等方式达到水体修复的目的，但是由于物理方法治标不治本、化学方法则产生二次污染或重复投资，常规生物方法效率低、效果不明显，并且存在外来物种入侵等问题。虽然一些措施在实验阶段及小水体中得到较好的控制效果，但是在大型水体的推广应用受到阻碍，特别是饮用水源地，由于其特殊的水功能定位，采取安全、高效、长效、稳定、节能的生态修复措施来抑制水体富营养化、消除藻类暴发隐患及提升优化水质尤为重要。
针对湖库、流域等开放水体藻华频发、内源污染难控、治理易反弹等行业痛点，本技术摒弃“局部处理思维”，构建“感知-决策-执行-反馈”全闭环水生态智能调控体系，核心通过精准调控水体微生态因子，靶向干预藻类生理生态行为，同时从作用尺度、物质收支、底泥界面、能耗可持续、可复制性、生态价值转变六大核心维度破解湖泊治理行业痛点，全程无化学杀藻，解决水华这一难题，提升水体环境友好生物多样性，实现水体生态的长效性、系统性修复及稳定性构建，真正从“展示级效果”走向“系统级治理”。主要技术创新：
1.以湖库、流域等开放水体为对象，构建“感知—决策—执行—反馈”全闭环水生态智能调控体系，实现水体生态的长效性、系统性修复及稳定性构建。
2.通过中央控制系统与水下多参数传感器网络，实时感知水文、理化、藻相、菌相及底泥界面动态，依托水生态安全多数据神经网络生态模型精准预测藻华和内源释放风险。
3.采用水生态调控设备与阵列式功能生态礁石系统，在垂向全水层和水平广范围内构建连续扩散、梯度分布的水下生态物质能量场，实现水体流态、溶解氧、pH、ORP等生态因子及水华藻体的程序化调控。
4.重构菌藻关系和微食物网通道，使水华藻类由高丰度暴发转向低丰度的友好状态。
5.采用模块化设计，形成低能耗、自维持和可复制的模式。
六、主要知识产权目录
	主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	授权专利名称
	授权号
	国(区)别
	权利人
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	有效/无效
	附件

	发明专利
	湖库流域的生态因子及基因表达纳米调控设备
	ZL201510010303.6
	中国
	华川技术有限公司
	1：林映津，2：刘毅勐，3：杨史良
	有效
	

	发明专利
	微气泡及微纳米气泡扩散装置
	ZL201110180368.7
	中国
	华川技术有限公司
	1：林映津
	有效
	

	发明专利
	污泥减量化高效生化处理装置
	ZL201110455813.6
	中国
	华川技术有限公司
	1：林映津
	有效
	

	发明专利
	一种向上流曝气生物净化仿生贝类装置
	ZL202010456383.9
	中国
	华川技术有限公司
	1：林映津
	有效
	

	发明专利
	一种基于喷锚结构的消落带生态礁石装置
	ZL202011040671.2
	中国
	华川技术有限公司
	1：林映津
	有效
	

	发明专利
	无人机载自动水质采样器
	ZL201810740258.3
	中国
	华川技术有限公司
	1：林映津；2：陈雪娇；3：曾小妹；4：林孔飞
	有效
	

	发明专利
	水下可升降式曝气同步投加好氧微生物生长挂膜装置
	ZL201810701873.3
	中国
	华川技术有限公司
	1：林映津；2：陈雪娇；3：曾小妹；4：林孔飞
	有效
	

	实用新型专利
	水质安全生物跟踪监测设备
	ZL201520907316.9
	中国
	林映津
	1：林映津，2：刘毅勐
	有效
	

	软件著作权
	基于神经网络的水生物预警指示吸引软件[简称：水生物预警指示系统V1.0]
	2020SR0298456
	中国
	华川技术有限公司
	1：林映津；2：兰信坤
	有效
	

	软件著作权
	数字生态管控平台V1.0
	2021SR1497129
	中国
	华川技术有限公司
	1：林映津；2：兰信坤；3：高欢欢；4：李珊珊；5：任文静；6：陈春君
	有效
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	渔业研究
	东牙溪水库蓝
藻水华的应急
与长效管控效
果
	1.063
	2020，
42(5):429 －444
	2020.
05
	
	6
	第一作者:林映津1，曾小妹，陈倩,谢贻

	安徽农业科学
	高效絮凝菌的分离鉴定及其絮凝条件的优化
	0.82
	2021，49
（24）6-10，
23
	2021.12
	
	2
	第一作者:林映津1，陈倩
，曾小妹,谢贻冬，付洋

	海峡科学
	浅析三明市饮
用水环境生物
毒性监测应用
	0.34
	2020，4
（4）:39-4
0
	2020.04
	
	1
	第一作者：罗建平，林映津，余任重，曾小妹
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