
附件：仪器设备升级改造内容及要求（高锰酸盐指数）
一、仪器设备信息
高锰酸盐指数分析仪（1套）：仪器型号为CGM400E，仪器厂家为上海北裕，购置时间为2020年。
二、改造标准依据
升级改造后，高锰酸盐指数分析仪必须满足以下现行标准：
1.《水质 高锰酸盐指数的测定 草酸钠还原酸性滴定法》（HJ 1445‑2026 ）2.《水质 高锰酸盐指数的测定 草酸钠还原碱性滴定法》（HJ 1446‑2026 ）
3.《水质 高锰酸盐指数的测定 碘化钾还原碱性滴定法》（HJ 1447‑2026） 
三、硬件升级改造要求
1.消解位：由原有 5 位升级至不少于 15 位，满足样品分析速度。
2.消解方式：电浴加热改造为水浴加热，符合新标准要求。
3.滴定位升级为 3 个，适配不同标准滴定方法。
4.增加氯离子判断功能：仪器自动判定水样氯离子浓度，自动选择对应标准方法执行测试。
5. 智能化改造：实现自动进样、智能稀释、自动选择滴定方法。
6.消解杯清洗：消解杯支持 180°自动翻转清洗，清洗后具备风干功能。
7.增设适配 HJ1447‑2026 的暗室避光消解位置，配套增加对应试剂管路。
四、升级后整机功能指标
1. 环境条件
1.1电源：220V，50Hz，功率 2.2kW；
[bookmark: _GoBack]1.2工作环境温度：10-35℃；相对湿度：20-70%。
2.全自动智能系统
2.1全自动流程：自动加样、自动加试剂、消解、冷却、混匀定容、自动检测、数据处理、自动报告、自动清洗，全程无人值守；支持连续循环加样不间断检测。
2.2多单元并行独立控制：加样位、样品位、检测位、清洗位模块化独立时序控制，工位并行作业互不干扰，保障连续高效运行。
2.3 智能定量取样和稀释：仪器自动精准取样，支持手动设定稀释比例，也可依据水样实际浓度自动调整稀释比例。
2.4智能样品预判模块：仪器自动预判水样氯离子浓度，依据氯离子自动切换 HJ1445-2006、HJ1446-2006、HJ1447-2006 等方法开展测试。
2.5 试剂量智能监控：实时显示试剂液位，试剂到达报警阈值自动停止检测并声光报警。
2.6 智能滴定终点判断：配置 3 套机器视觉检测器，模拟人眼颜色识别判定滴定终点；滴定全过程视频录像，支持回放溯源。
2.7抗干扰：具备水样色度、浊度干扰消除功能。
2.8高效自动清洗系统：消解杯自动翻转清洗，消解杯清洗完毕可重复使用，不受样品杯数量限制。
2.9独立自动进样系统：配置独立自动进样器，样品位数≥80 位；进样器配置独立 X/Y/Z 三轴机械臂，不得共用主机机械臂。
3.流路系统
3.1 具备独立液体流路，泵体、管路相互独立；
3.2  具备3套完全独立滴定通道，同时滴定，各通道独立注射泵、滴定臂、机器视觉检测器；碘化钾还原滴定通道与消解位距离大于15cm，实现常温滴定；
3.3 配置 3 台高精度注射泵，10.0mL 量程下泵精度 0.05ml；
3.4 配置 8 台高精度试剂泵，10.0mL 量程下泵精度 0.05ml；
3.5 最小滴定体积：0.02 ml。
4.数据处理
4.1自带控制系统中文界面，无需外接电脑；可完成标准曲线绘制、数据存储、调用、自动生成测试报告；
4.2支持快速编制工作列表，支持紧急插样；可将数据输出对接 LIMS 系统。
5. 分析技术指标
5.1高锰酸盐指数原理：酸性、碱性高锰酸钾滴定法；测定范围：0.05~7.0 mg/L；检测速度：20 样 / 小时；精密度：RSD≤3%，3mg/L 葡萄糖标准溶液连续 6 次测定；准确度：测定结果在质控样品允许范围；消解位≥15 位。
5.2水质总硬度原理：乙二胺四乙酸二钠滴定法；检测速度：20 样 / 小时；最低检出浓度：1mg/L；精密度：RSD≤1%（200mg/L 标准溶液连续 6 次测定）；准确度：质控样品允许范围内。
五、配套配置清单（升级改造后交付配置）

	序号
	名称
	数量
	单位

	1
	高锰酸盐指数分析仪（含水浴模块、加液模块，机械视觉滴定模块，自动稀释模块，自动清洗模块、数据处理控制系统）
	1
	套

	2
	自动进样器（样品位不少于 80 位，配备专用的进样针自动清洗位）
	1
	套

	3
	样品杯（体积不小于 200 ml ）
	500
	个

	4
	消解杯及磁力搅拌子（体积不小于 140 ml）
	18
	套

	5
	配套试剂瓶架及试剂瓶
	1
	套

	6
	COD (Mn) 标样溶液
	1
	支

	7
	样品预判模块
	1
	套
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附件2：仪器设备升级改造内容及要求（紫外烟气分析仪等7台现场监测设备）
一、仪器设备信息
	序号
	仪器名称
	仪器型号
	仪器厂家
	数量（台）
	购置时间

	1
	恒温恒流大气 / 颗粒物采样器
	MH1205
	青岛明华
	3
	2021年

	2
	大流量烟尘（气）测试仪 (20 代)
	YQ3000‑D
	青岛明华
	2
	2021年

	3
	烟尘烟气颗粒物浓度测试仪（直读）
	MH3300
	青岛明华
	1
	2021年

	4
	紫外烟气分析仪
	MH3200A
	青岛明华
	1
	2021年

	
	合计
	
	
	7
	


二、改造依据标准
升级改造后，仪器设备必须满足《检验检测机构资质认定生态环境监测机构评审补充要求 (2025 年)》第十八条 现场测试和采样中“应使用具备定位、授时等功能的仪器设备或手持式终端记录点位和时间，保证现场测试或采样过程客观、真实和可追溯”的规定，满足生态环境监测仪器数据防篡改相关管理要求，适用于固定污染源废气、颗粒物、噪声现场监测作业。
三、硬性改造技术要求
1.北斗定位功能
（1）每台改造仪器内置北斗定位模块；定位信息禁止手动编辑、人工修改，仪器自动获取地理位置；
（2）启动采样 / 测试任务自动采集记录经纬度，测试过程定时更新位置；每一条监测任务完整记录绑定点位经纬度；
（3）定位信息和原始数据一并存储，可查询、导出、打印，不允许人为删除单条记录定位字段；
（4）水平定位误差≤10m。
2.北斗卫星授时功能
（1）仪器依靠北斗卫星自动同步系统时间，操作人员禁止手动修改系统时间，防范时间篡改；
（2）任务开始、结束、每条采样时刻均采用北斗授时标准时间；
（3）授时同步误差≤1s。
3.操作日志记录功能
（1）固件生成本地存储不可删除、不可修改操作日志库，操作人员无法编辑、删除、清空日志；日志保存期限不少于 1 年且保存条数不少于5000条，日志由固件自动按策略轮转清理；
（2）日志必须记录事件：开关机、重启；任务启动 / 暂停 / 终止；量程、校准系数、采样时间等全部关键参数修改；校准、调零、标定；数据导出打印上传；定位授时异常事件；
（3）仪器本机屏幕支持查看日志。
4.数据直接传输功能改造完成后具备对外输出接口，原始测试、计算结果、定位、授时、任务信息直接传输至信息管理系统；传输数据包含原始采样数据、计算结果、经纬度、任务起止时间、仪器编号、校准信息；传输过程不可人工篡改数据。
5.数据自动保存与打印功能：
（1）任务结束仪器自动保存全套原始数据，无需人工点击保存；保存内容含原始测定值、计算结果、参数设置、定位、授时时间、任务编号；
（2）单台仪器本地存储≥5000条完整监测任务记录；不允许单独删除单条任务；
（3）支持外接打印机输出完整报告，报告包含原始数据、计算结果、点位经纬度、任务时间、仪器编号，每份报告具备唯一任务编号，便于溯源。

